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1. PREMESSA E INQUADRAMENTO DELL’AREA

Lo scrivente professionista & stato incaricato dalla Committenza di redigere una relazione
geologica e geotecnica in merito alla riorganizzare degli spazi e realizzazione di nuovi volumi di un
centro sportivo sito in localita Murate del comune di Vado Ligure, catastalmente censiti con i
mappali 480, 509, 517 e 518 del foglio 13 (cfr. estratto di mappa a seguire e in corografia all.).

Tale incarico e stato esaurito in ottemperanza alla normativa vigente (ex D.M 14.01.08, e succ)
mediante diretto esame di dettaglio dell'area al fine di accertarne le caratteristiche geologiche,
geomorfologiche e idrogeologiche. Inoltre sempre al fine della caratterizzazione e
parametrizzazione dei terreni oggetto del progetto, € stata eseguita una prova penetrometrica
dinamico leggera, come riportato nei capitoli successivi e in allegato (cfr. all.).

Inoltre nel presente studio si & effettuata una caratterizzazione geologica e idraulica indiretta (ai
sensi della L267/98) del sito eseguita seguendo le tecniche di valutazione del Piano di bacino
stralcio del del Torrente Quiliano e del Torrente Segno, approvati il 28/10/2002 e succ.

L'area allo studio é cosi di seguito caratterizzata dal Piano di bacino stralcio del Torrente Quiliano
(per quanto riguarda la vincolista delle fasce di inondabilitd) e del Torrente Segno (per quanto
riguarda le vincolistiche della suscettivita al dissesto, del reticolo idrografico e delgi interventi di
riassetto idrogeologico):

Ricade nella fascia a suscettivita al dissesto bassa;

Non ricade in fasce di pericolosita idraulica;

Non vi sono previsti interventi di riassetto idrogeologico;

Si trova a una distanza > 40 m dal corso d'acqua demaniale piu prossimo.

Di seguito viene esposto quanto emerso dallo studio.
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2, CARATTERI GEOLOGICI, GEOMORFOLOGICI E IDROGEOLOGICT DELL'AREA

Varea interessata dalla progettazions allo studio, sita in sponda destra del Torrente Quiliano,
ricade allinterno dell’'estensione della piana alluvionale nella sua porzione terminale, in area
intensamente wbanizzata e disposta 2 un centinaio di metr dalla fascia litoranea.

La quota media assoluta del’area allo studio, pianeggiante, e di drca 4.5 m s.l.im.

le unitd sedimentarie di riferimento sono i termini alluvionall recenti (clocene?) ¢ origine
continentale derivall dalle azione deposizionale dell'asta prindpale del Torrente Cuilizno, il cul
antico corso presumibilmente era pi prossimo aiffarea alio studio.

Trattasi di sedimenti continentali depositatisi per azione dei corsi d'acgua provenienti dalle aliure
circostantt,

Sonc eminentemente rappresentati fino a profonditd >20 m dal p.c., da termini granulari anche
grossolani {sabbie con ghiale, dottoll in matrice Bmosa subordinata) sovrastatl da una debole
copertura sabbioso-limosa o limosa con sabbia di potenza non > 2.0 m {dovuta a un ambiente
deposizionale locale di caratteres lagunare con acgue basse salmastre)

Da segnalare la presenza di riportt artificiall granutari mediamente consolidati & copertura del
terreno naturale e di potenza di drca 1 m {(come evidenziato daila prova penetrometrica).
Idrogeologicamente & presente una abbondante falda, con una soggiacenza di circa 3,5 m da p.c..

3 INDAGINE GEOGNOSTICA INDIRETTA ESEGUITA

Al fine di ottenare informazioni sulle condizioni stratigrafiche e fisico—meccaniche del materiali
presenti nelarea di interesse, nonché sulle potenze degli orizzonti, in funzione degli aspett
progettuall in argomento, & stata realizzata n°1 prova penstrometrica dinamico-leggera (PP1),
ubicata come da Planimetria allegata.

3.1. Prova penetromeltrica dinamico-leggera

Per 'esecuzione della prova & stato utilizzato un penetrometro dinamico leggero D.L.R.T. (Viggiani
et al.), le cui caratteristiche tecniche sono riporiate in allegato.

Le risultanze della prova penctrometrica dinamica sono riportate nelie tabelle allegate (diagrammi
numero colpi punta). La prova & stata “spinta” fino @ ~5.00 m da p.c., guindl andando a
lumeggiare il volume significativo legato a! progetic in argomendo.
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4, STRATIGRAFIA B PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA DEGLI ORIZZONTI DX
INTERESSE PROGETTUALE

La prova penetrometrica ha fornito gl elementi stratigrafici present fino al volume significativo
neil’area di progetto che vengone i seguito descritti:

» Livello 1: di potenza fino a dirca 1.00 m di profonditd dal p.c., costituite da riporti artificiali
consolidati a scheletro granulare prevalente da addensati a molto addensati (NSPT 27);

» Livello 2. sottostante presente per una potenza non < 2.0 m, costituito da coltre aliuvionale
a matrice fine prevalente di tipo limosc e scheletro  granulare sabbioso fine, molto poco
addensata (NSPT 2); ’

e Livello 3 costituito da un orizzonte alfluvionale sabbioso medio e ghialoso con matrice fine
di tipo limoso, da poco a mediamente addensato (NSPT 8), presente finc alla profondita di

- 4.90 m da p.c..

Per linterpretazione della prove SPT sono state usate ie seguenti correlazioni:

» Densita relativa (%): Gibbs & Holtz (1957)

» Coesione non drenata (kg/omag) Terzaghi (1972)
»  Angolo di atirito ¢ De Mello (1971)
Nelia tabelia sottostante si riassumono | principali parametyi geotecnici ricavali dalla prova 5PT

Peso di Donsits Coesione Coesions Angolo Moduio Caost
Livelio Voline relativa | non drenata drenats dativite | Edometiico M Winkler
(/e ) | Driww) | (Kg/omg) (Kg/lcmag) | efficace 9’| (Kg/omg) K1
_ {Ka/cme)
LIVELLO 1 [fino a 20 110 1,0 0,5 27 300 7
- .40 m dda p.a.]
dporti artficial
consolidati a scheletro
granulare prevalente
molto addensati
{NSPT 27)
LIVELLG 2 {da ~—
0 i 18 25 0,1 0,05 21 45 7
po]
orizzonte a matrice fing
prevalente di tipo
firmnso e scheletro
granulare sabbiose
fine, mofto poca
addensate
(NSPT 2}
LIVELLO 3 {da ~ 18 a0 0.5 0.2 28 75 7

3.1 8 ~4.8 mda
B.L. ] orizzonte
sabbioso medio &
ghiaigso con mairice
fine di tipo limoso, da
poco & mediamente
addensato
(NSPT 8)

Tabefla 4.1 — Parametr] geotecnid degli orizzonti stratigrafici presenti nel volume significativo
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5.5ISMICITA’

5.1, Zonazione sismica

Il quadro sismotettonico locale ai sensi del D.G.R.1362/2010 ("D.M, 14.01.2008 Norme tecniche per
le Costruzioni. Aggiornamento classificazione sismica del territorio della Regione Liguria™
individuano per il territoric comunale un medio grado di rischio sismico. In particolare, come si
evince dalla citata deliberazione, il Comune di Vado Ligure & inserito in zona sismica 3.

Nelia- determinazione delle spettro di risposta elastico I'Eurocodice 8 e la recente normativa
nazionale prevedono la valutazione deli’sffetto di sito, attraverse Vadozione di un coefficiente §,
detto stratigrafia del suolo di fcmdazéone, attraverso il qual estimare g!é effetti di ampiificazicne del
sisma. Nel caso spedifico il sotfosuolo & di tipo T~ )

Inoltre ai sensi delia citata normativa nazionale, il sito di costruzi ene e | terreni in esso present
dovranno in generale essere esentl da rischi di liguefazione 0 eccessivo addensamento in caso di
terremoto {...]. Per quanto riguarda fa normativa eurcpea {Eurocodice 8) la liquefazione pud
verificarsi in terreni di fondazione composti da strati estesi o lenti spesse di sabbie sciolte sotio
falda, anche se contenenti una frazione fine limoso-argillosa e falda al piano campagna.

A tale scopo ia granulometria degli orizzonti sciolti di terreno presentd nelf’area di progetto, porta a
escludere ii rischio di fenomeni di liquefazione durante possibili eventi sismici.

5.2. Azione sismica
Le azioni sismiche di progetto si definiscono a partire dalla pericolosita sismica di base del sito di
costruzione, Quest'ultima viene definita in termini di;

* accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero;

* ordinate dello spettro di risposta;

Le forme spettrali sono definite, per clascuna delie probabilitd di superamento nel periodo di
riferimento, a partire dat valort del seguenti parametri sismici:

s @y accelerazione orizzontale massima al sito;

s Fgvalore massimo del fattore di ampilificazione delio spettro in accelerazione orizzontale;

* ¥, periodo di ritorno del sisma;

s T*C periodo di inizio del tratto a velodita costante dello spettro in accelerazione

orizontale.

Utilizzando i programma GEOSTRU PS vengono inseriti | seguenti dati:

s coordinate geografiche del site in esame;

s classe d'uso dell'opera in progetio;

= categoria di sottosuclo;

= categoria topografica.
Si ottengono quindi | coefficienti sismic relativi alie opere in progetto per i diversi stati limite (SLO
{operativita); SLD (danno); SLY (vita); SLL (collasso)}:
Ss (amplificazione stratigrafica); St (amplificazione stratigrafica); Ce {categoria di sotfosuolo); Kk
e Kv (orizzontali e verticali).
A seguire vengono forniti | parametri ed | coefficienti sismid propri deliares o intervenio,
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Tipo di elaborazions:  Fondazioni

SHo in esame,

latitudine: 44, 781664
longitudine: 8,44261

Classe: 2
Vita nominale: 50

Sit i riferimento
Sito 1 ID: 17354
Sito 2 ID: 17355
Sito 3 ID: 17133
Sito 4 ID: 17132

Parametr sismic

Categoria sottosuclo: €

Categoria topografica: T1

Periodo di riferimento:  50anni

Coeffidents cu: 1

Operativita (SLOY:

Probabilitad di superamento: 81 %
T 30 [anni]
ag: 0,01i24q

For 2,577

Tc*: 3,159 {s]
Dannc (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %
Tr: 50 {anni]
aq: 0,024 g

Fo: 2,541

Tok: 0,187 [s]
Salvaguardia della vita {SLV):

Probabilita di superamento: 10 Y%
Tr 475 lanni]
ag: 0,057 g

For 2,611

Tk 0,307 s}
Prevenzione dat collasso (SLC)

Probabilita di superamentn; 5 %
T 875 [anni]
ag: 9,073¢g

For 2,652

Tc*, 0,326 [s]

Lat
Lat
Lat
Lat

Paramelri sismici

s 44275200 §,3921
1 44,2782Lon; §,4618
D44, 3281 Lo 8,4577
s 44, 3251Lon: 8,3880

Distanza: 4087,767
Distanza: 1572,684
Distanza; 5300,333
Distanza: £6499,520
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Coefficient] Stsmici

SLO:
S5 1,500
Co 1,930
St 1,000
Khe 0,006
Ky: 0,003
Armax: 0,274
Beta: 0,200
S
Ss: 1,500
Co 1,830
st 1,000
Kh: 0,007
Kv: 0,004
Ama: 0,360
Beta: G200
SLY:
ss: 1,500
o 1,550
s 1,000
Kh: 0,017
LATH 0,003
Amax: 4,836
Beta: 0,200
Sl
5s: 1,500
o 1,520
st 1,600
Khe 0,022
Ky: 0,011
Amax: 1,068

Beta: 0,200
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6.PARAMETRI DI PROGETTO

Lo schema geotecnico & il seguente:
s piano df carnpagna orizzontale affa guota: 0.00 m del riferimento jocale
o profondita delia falda Zw: ~ 3.50 m da p.c.
= ferreno of fondazione: lveflo™1™
e volume significativo: non > 5mda p.c (vello"37)

Valori medi (Vm)
Viene gui riportaia Iz Tabela sintetica del parametyi geotecmcs desunt& dallindagine geognostica
precedentemente realizzata

FPeso i Densitd Loasione Loesione Angoio Module Lost

L fveifo Volume refativa | non drensts drenats datirfto | Edometsico M Winkier
(kN T} Dr{%6) {Kg/cmg) {Kg/omg) | efficace g’  (Kglemq) Kz
{Kg/ome)

LIVELLO & [fino a 70 10 1,0 0,5 27 300 7
= 1.0 m da p.o. ]

riporti artificiadi
consolidati a scheletre
granulare prevalente
molto addensati
{NSPT 27}

LIVELLO 2 fda —

e e 18 25 8.1 0,65 21 45 7
P}
orfezonte a matrice fine
prevaiente di tpo
limosg e scheletro
granulare sabbiose
fing, molte poeo
addensato
{NSPT 2)

LIVELLO 3 [da ~
B4 2 4.9 Ema;ia 19 g0 0.5 0.2 28 75 7

B3 orizzonte
sabbioso medio ¢
ghiaioso con matrice
fine di tipo fimoso, da
poco a mediaments
addensato
(NSPT &)

Tabefla 4.1 - Parametri geotecnicl degli orizzonti stratigrafict presenti nel volume significativo
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7 PROGETTO ALLO STUDIO

Rimandando agli elaborati grafici allegati e alla documentazione progettuale, le opere da realizzare
di un qualche impatto geotecnico sono le seguenti, come riportato dalla Relazione Tecnica a firma
del Geom. Stefano Lucon, con studio in Quiliano:

" [...] Ristrutturazione degli spazi adibiti a bar e ristorazione, con frasformazione delle attuali strutture in
volumi chiusi e realizzazione nuovo volume, in ampliamento dell'esistente tettoia, che ospitera la cucina, i
servizi igienici gii spogliatoi i ripostigli, il tutto a pertinenza dellattivita ristorativa [...];

Risistemazione e rinverdimento dellarea a tergo della teftoia esistente, mediante: realizzazione nuovo
volume di dimensioni ridotte, adibito ad uffido della scuola tennis, perimetrazione mediante steccato in
legno dif dimensioni contenute, di una superficie da destinarsi.ad isola ecologica per raccolta rifiuti [...]

Area parcheggio pubblico
& posti autn d cui due riservati dissbill «
& stalii per motocidi
superficie mg. 92
de pubblica | parca gi
# [cucina, dispensa, fomi, spogliatoi e
» servigh igienici)
¢ superficie mq. 215
»
Nuova volume
# Sy (cucina, dispensa, forni, spogliatoi e
{ g ] f servits igienicl)
4 EYD. isola acolagics
" e i (i (area delimitata con parstie in legno o doghe order
| \ per raccolta differeniata rifluti ristorants)

{strutiura in muratural

"1 Nuovo volume (trasformaz pre-esist. tettola)
\ [sala di somministragione)

\
=3¢ \
; \ {Ufficio scuuhs tennis)
| \
sm—

!

Area parcheggio privati
(pertnenzist alte nuowe strutture)

7 posti auto 9 o due rserati disabil
superficie mag, 87

Adoe a partheggio private
{retine sxrumo)

Campi poliwslent {akoetto e tenrki
(tersoatrut el

.

v ' i
!

“’ _
VeETlTLrS i Suwdtal
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8 CONCLUSIONI

A conclusione del presente incarico, in base alle caratteristiche geologiche e geotecniche deli’area
in esame, il professionista scrivente & in grado di formulare le sequenti considerazioni:

= il sito esaminato appare in condizioni di stabilita e compatibile con la reslizzazione del
progetto sulla base degli acceriament! effettuati;

= inoltre Vintervento proposto non presenta caratteristiche tali da variare il generale assetto
deli’area e le sue condizioni idrogecliogiche;

= e indagini effettuate nel presente studio sono compatibili con ie norme geologico-tecniche
previste dalic strumento urbanistico comunale vigente; °
Fintervento in progetto non & in contrasto con la normativa in vigore dei piani di Bacino;

= ii presente studic & propedeutico per le successive e necessarie relazioni d'opera redatte da
tecnici abilitati; nel caso specifico non prevedendo movimento terra (se non modestissimi
sterri atti ad alloggiare le nuove strutture fondazionali) e nemanaoo la realizzazione di nuove
opere murarie di contenimento, si dovra solo produrre una verifica di tipo fondazionale per
le nuove opere in progetto

A disposizione per eventuali ulteriori precisazioni, verifiche, valutazioni, ecc.

SAVONA, 15.06.2015

Paolo PEIRONE - Geologo
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PLANIMETRIA DI PROGETTO
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Provan®P.P.1
senza rivestimento
Localita: Murate - Vado Ligure (SV)
Committenza: ASD TENNIS SQUASH VADO
data: 14/05/2015
falda - 3.5 m da p.c.

Profondita [m]
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